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VSTUPNI MRIZKA PRO AXIALNi A RADIALNi VENTILATORY

»Oystém usmernovani proudeni“ zaru€uje nizkou hluénost

Uzivatelé si ¢asto v§imnou, Ze v chladicich, klimatizacnich a ventilacnich zafizenich nebézi instalované
ventilatory tak tiSe, jak se oéekavalo. Tyto ventilatory béhem provozu jsou ¢asto zdrojem hluku, jehoz hladina
je znacéné vyssi, nez uvadi produktova dokumentace. Diivod je jednoduchy: hodnoty uvedené v dokumentaci
vychazeji z reprodukovatelnych méfeni za standardnich (laboratornich) podminek bez rusivého vlivu okolniho
prostiedi. Ventilatory v béznych aplikacich maji malokdy dostatek prostoru k vytvoreni rovnomérného
(laminarniho) proudéni jak na vstupu, tak na vystupu a tak samotna aplikace se stava zdrojem hluénosti.
Intenzita je riizna a je zavisla na podminkach instalace v piislusném zafizeni. Re$enim je vstupni miizka

se specifickou geometrii, ktera ma v podstaté vyrovnavaci tucinek, diky némuz dochazi ke znaénému snizeni
nezadoucich turbulenci a tak k efektivnimu snizeni hladiny vznikajiciho hluku.

Ing. Jens Miiller, Ing. Michael Strehle, oddéleni vyvoje v oblasti aerodynamiky, ebm-papst Mulfingen

Tepelna Cerpadla a klimatizaCni zafizeni se instaluji riznymi zptsoby, maji rizné rozméry a rGznou konstrukci. Rozdily
jsou napf. v umisténi otvor( pro vstup a vystup vzduchu z a do jednotky, v ploSe vyméniku tepla a v hustoté
komponentu instalovanych v zafizeni. Proudici vzduch vstupujici do ventilatoru je tedy kromé zpUsobu instalace
ovlivnén dal$imi faktory jako napf. vyménikem tepla. V disledku toho je, v zavislosti na aplikaci, proud vzduchu
vstupujici do ventilatoru velmi nerovnomérny a obsahuje neustalené slozky. Stény plasté obdélnikovych vyméniku
vytvareji oblasti se zpétnym proudénim a tim zplsobenymi vzduchovymi turbulencemi (obr. 1). Toto proudéni sméfuje
k mistim s nejmensim prostorem mezi sanim ventilatoru a sténou plasté. Zde se proudnice z obou stran spojuji

a zpusobuji masivni, lokalni turbulence. Tim dochazi k velkému kolisani tlaku a rychlosti na pfedni hrané lopatky, coz
miize nékdy vést k drastickému zvySeni hladiny hluku, a to zejména v pasmu nizkych frekvenci. Tvofi se Sirokopasmovy
a nizkopasmovy hluk se zvukovymi sloZzkami, ktery se téZ oznacuije jako ténovy hluk.

Obr. 1 Typicky vstupni profil proudéni s turbulencemi
v zékaznické aplikaci

Ténovy hluk je tvofen lopatkami prochézejicimi oblastmi s turbulencemi (oznacovéan také jako BPF — Blade Pass
Frequency) a jeho harmonickymi sloZkami. Odpovidajici vzorec je f=n*z*k. Frekvence hluku pfi prichodu lopatkami f
se vypocita jako soucin otacek ventilatoru n a poctu lopatek z. Harmonické slozky hluku pfi prichodu lopatkami jsou
jejim nasobkem a oznacuji se k. Proto napf. axialni ventilator s péti lopatkami s rychlosti 1 200 ot./min. (20 ot./s) vytvafi
hluk pfi prchodu lopatkami o frekvenci 100 Hz. Vysledkem je tedy nepfijemny ,bzugivy“ zvuk.

Konec ,,bzuc¢ivému* hluku

DalSi hluk, ktery vytvareji vyméniky tepla a klimatizaCni zafizeni, je nejen nezadouci, ale také netolerovatelny. Je tomu
tak zejména v pfipadé obytnych prostredi, ackoli eliminace tohoto hluku je velice nesnadna. Neni mozné kompenzovat
narudeni v proudéni vzduchu optimalizaci ventilatoru. V praxi se jako Uspésna neukézala byt ani dodatec¢na izolace
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krytu, a to proto, Ze izolaCni panely jsou obvykle G¢inné jen pfi vy$Sich frekvencich. Specialisté na ventilatory z ebm-
papst Mulfingen proto zvolili odlisny pfistup: pokud se ustali proudéni vzduchu na vstupu do ventilatoru, snizi se
turbulence a tim také nepfijemné nizkofrekvenéni zvuky, které zpusobuiji.

Na zakladé vySe uvedeného vyvinuli inzenyfi z ebm-papst Mulfingen speciaini vstupni mfizku FlowGrid s usmériujicim
(¢inkem na vstupu do ventilatoru (obr. 2). Tato mfizka zasadné redukuje narudené proudéni vstupujiciho vzduchu
zpUsobuijici hluk a G¢inné funguije jak u axialnich, tak u radialnich ventilator(i. Napfiklad v pfipadé kondenzatoru
vybaveného axialnim ventilatorem sniZi vyuZiti FlowGridu hladinu hluku o 3,9 dB(A) a tonovy hluk o 16 dB. Pokud jde o
nizkoprofilové klimatiza¢ni zafizeni (primér 250 mm), snizuje FlowGrid hladinu hluku o0 2,5 dB(A) a ténovy hluk 0 9 dB.

Obr. 2 Vstupni mfizka radikalné snizuje narusené proudéni
vstupujiciho vzduchu zpdsobujici hluk a Géinné funguje jak u
axialnich, tak u radialnich ventilator(. Nema prakticky zadny vliv
na pfikon a vzduchovou charakteristiku ventilatoru.

Obrazek 3 znazorfiuje vysledky méfeni hluku na pfikladu kondenzatoru. PouZiti vstupni vzduchové mfizky snizuje
hladinu akustického tlaku a podstatné snizuje ténovy hluk. Proto se znaéné zmenSuje potfeba pouZiti izolace a ochrany
proti hluku. Vstupni vzduchova mfizka je vyrobena ze vstfikovaného plastu a spliiuje riizné tfidy pozZarni ochrany az po
UL94-5VA. Rychlé a snadné pfipevnéni mfizky FlowGrid k axialnim a radialnim ventilatorim je realizovano pomoci
standardnich Sroubd. V zavislosti na konstrukci kone¢ného zafizeni je mozné mfizku FlowGrid instalovat i dodateéné,
napf. béhem nadchazejicich servisnich praci. V pfipadé axialniho ventilatoru o velikosti 800 mm vyZaduje vstupni
vzduchova mfizka dodatecny instalacni prostor 15 cm v axialnim sméru, ktery je obvykle k dispozici u vétSiny aplikaci.
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Obr. 3 PouZiti vstupni vzduchové mfizky
vyrazné snizuje hladinu akustického tlaku
a podstatné oslabuje ténovy hluk. Obrazek
znézorriuje viastni vysledky mérfeni hluku
na kondenzatoru.
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UZivatelé a vyrobci jednotek s axialnimi ventilatory mohou s ohledem na sniZeni hluénosti vyuzit i dalSiho pasivniho
komponentu z dilny ebm-papst. Pokud uzivatelé kombinuji na ventilatoru vstupni vzduchovou mfizku popsanou vy$e
s difuzorem AxiTop na vytlané strané, zvysi energetickou Ucinnost a jesté vice snizi emise hluku — a to pfedevsim
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ve stiednim frekvenénim pasmu. Znamena to, Ze FlowGrid snizuje nizkofrekvenéni pasmo, zatimco AxiTop poskytuje
dalSi snizeni ve stfednim frekvencnim pasmu. V pfipadé ventilatord s vystupem do volného prostoru se vystupni ztraty
Casto podcenuji z hlediska spotfeby energie. Specialné navrzeny vnitini i vnéjSi difuzor Axitopu tyto ztraty minimalizuje.
Funguije spiSe jako obracena tryska a znacné snizuje vystupni ztraty diky tomu, ze zvySuje staticky tlak. ZvySuje se
ucinnost a zaroven se snizuje provozni hluk.

Idealni provozni podminky pro ventilatory

Akusticka zlepSeni jsou zajimava pfedevsim tehdy, kdyz ventilatory pracuji v prostfedich, ve kterych je hluk kritickym
faktorem. Idealni je, kdyz uzivatel ma moznost navic kombinovat vstupni mfizku Flowgrid s vystupnim difuzorem Axitop
(obr. 4, 5), napf. v pfipadé pouZiti testovaného kondenzatoru. V tomto pfipadé vnéjSi vzduch prochazi skrz tepelny
vymeénik. Kondenzator je vybaven axialnim ventilatorem o prdméru 800 mm a na tlakové strané ma umistén difuzor.
Hladinu hluku Ize pomoci vstupni mfizky snizit o dal3i 3 dB(A). Diky spole¢nému pouziti difuzoru AxiTop a mfizky
FlowGrid se hladina hluku snizi 0 5,8 dB(A) a ténovy hluk o 20 dB - v okoli jednotky je tato zména znat. Stejné jako
vstupni mfizka, i difuzor je vyroben z lehkého a odolného plastu a snadno se montuje na vétsinu aplikaci. Jelikoz je
pouze 250 mm vysoky, neni obvykle nutné zménit konstrukci aplikace, a to ani v pfipadé jeji modernizace.

Obr. 4 Difuzor omezuje vznik hluku ve stfednim frekvencnim
pasmu a Ize jej kombinovat se vstupni vzduchovou mfiZkou.

Akusticky vikon ve tietim oktavovém pasmu (vystup)

75
70

1

60

I e

-- Ventilator s ochrannou miizkou
55 -- Ventilator s difuzorem AxiTop
-- Ventilator s difuzorem AxiTop a mfizkou FlowGrid

Obr. 5 Spolecné pouZiti difuzoru AxiTop
a mfizky FlowGrid vedlo u testovaného
kondenzatoru ke sniZeni emisi hluku
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frekvencnim pasmu. Stredni frekvence ve tietim oktavovém pasmu f [Hz]

Diky pouziti pasivnich komponent( - difuzoru a vstupni vzduchové mfizky — specialisté z firmy ebm-papst Mulfingen opét
uspéli v pokracujicim vyvoji technologii pro ventilatory a ve stanovovani novych standardl. Optimalizace vstupniho a

efektivni provoz.
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