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ErP nafizeni zada vysokou uc¢innost, EU se zaméfila na ,,zelené“ ventilatory

V plnéni Kyotského protokolu se Evropska Unie zavazala redukovat CO2 emise nejméné o 20 % do roku 2020. Jeden zptisob

k dosazeni tohoto cilu je i EuP smérnice (Energy-using Product directive) pfijaté EU v roce 2005, které bylo pfejmenovano na ErP
smérnice (Energy-related Product directive) v roce 2009. Pri tvorbé smérnice byly pfezkoumany technologie s potencialem
energetickych uspor a definovany minimalni poZadavky. Pfikladem mizZe byt trh se Zarovkami. Po pfezkoumani existujicich
technologii mélo nafizeni konkrétni dopad v podobé zakazu prodeje 100 W Zarovek. V soucasné dobé jsou jiz definovany a schvaleny
pfesné limity pro ventilatory.

Kdyz ErP smérnice vejde v platnost pro ventilatory, jejich vyrobci budou muset projektovat svoje vyrobky uréené pro evropsky trh dle
definovanych aginnosti, aby budouci vyrobky vedly ke snizeni energetické spotfeby. Tato smérnice ma zahrnovat vSechny ventilatory
s pfikonem od 125 W do 500 kW, bez ohledu na to zda jsou provozovana jako samostatné zafizeni nebo jsou integrovana jako
komponent v systému. Zahrnuje to vSechny myslitelné aplikace od chlazeni a vzduchotechniku pfes strojni inzenyrstvi az po IT
aplikace.

Dvojstupriovy plan s pevné stanovenymi standardy

EU specifikovala dvojstupfiovy plan se striktnimi standardy pro odstranéni ,energetickych Zroutl* z evropského trhu. Prvni ,stupef*
pfijde v platnost 1.1.2013. Cca. 30 % vSech aktualné prodavanych ventilator(i po tomto datu jiz nebude splfiovat smérnici pro regulaci.
V druhém ,stupni®, od roku 2015, dal8ich 20 % bude nahrazeno efektivn&jSimi ventilatory. UZivatel bude moct rozpoznat ventilator
splfiujici poZadavek v CE znadce, ktera mu da stejnou jistotu, Ze produkt splfiuje poZzadovanou energetickou U¢innost jako fakt, Zze
produkt splfiuje smérnici o0 nizkém napéti a EMC smérnici. Oznacovani energetickych tfid, které je znamé napfiklad z pratek nebo
lednicek, neni planovano.

Pfi rozhodovani zda finélni ventilator spliiuje smérnici ErP , G¢innost ventilatoru se hodnoti jako celek. Pfikladem je obrézek €. 1, kde
finalni G¢innost se sklada z Uginnosti fidici elektroniky (pokud je obsazena), motoru a lopatek. Odpovidajici limity byly stanoveny
velice vysoko. Graf €. 1 ilustruje limity, které jsou stanoveny pro dvé kliGova data, tj. 2013 a 2015, vykreslena v grafu jako Cerné Cary.
Na stejném grafu jsou také vyneseny jako éerné tecky ucinnosti aktuainé prodavanych radialnich ventilator(i spole¢nosti ebm-papst.
Jak je zfejmé, ne vSechny ,tecky” splfiuji energetickou ucinnost pozadovanou v budoucnu. Z grafu je ale také zfejmé, ze ke véem
ventilator(im, které jiz nebudou splfiovat poZzadovanou U¢innost, jiz v soucasné dobé existuji jejich energeticky Usporné varianty, které
pozadovanou ucinnost spliiuji bezezbytku, dokonce ji znaéné prekracuiji.

Pro axiélni, radiélni dopfedu i dozadu zahnuté lopatky, tangenciaini a diagonaini ventilatory EU specifikovala odpovidajici vzorce pro
kalkulaci vypoctu minimaini pozadované G¢innosti. V zavislosti na riznych montaznich postupech a pfikonovych rozsazich byly
specifikovany rizné hodnoty. Pfehledné usporadané v tabulce €. 1. Vysledna poZadovana ucinnost pro axialni ventilatory v rozsahu
125 W az 10 kW, m0Zze byt kalkulovana dle nasledujiciho vzorce:

Minimalini u¢innost gmin = 2,74 In (pfikon v kW) — 6,33 + N, kde N je konstanta definovana smérnici. Pro axialni ventilatory je to
hodnota 36 pro pozadavky od 1. 1. 2013 a 40 pro pozadavky od 1. 1. 2015. Na tyto konstanty se mizeme divat jako druh utahovani
pFikonu ventilator( v budoucnu. Pro axialni ventilator HyBlade ® znazornén na obrazku €. 2 s pfikonem 0,69 kW v optimainim
pracovnim bodé dle vzorce propoCteme, Ze minimélni poZadovana ucinnost je 28,65 % od roku 2013 a 32,65 % od roku 2015. Kfivka
Uinnosti ventilatoru ovem indikuje 40 %, coz je znacné vySe neZli pozadovana minimalni uéinnost od roku 2015. Tento ventilator
tudiz bez problému splfiuje pfisné normy na ucinnosti ventilatord v budoucnosti jiz nyni.

Budoucnost patfi EC technologii

,Oblacek" teCek s Gcinnostmi ventilatord na grafu ¢. 1 ukazal, jaké poZadavky na limity u ErP smérnice jsou, a ne vSechny ventilatory
prodavané nyni pozadovanou Uc¢innost splfiuji. EC (elektronicka komutace) motor vyvinuty nékolik let dozadu, v porovnani

s konven¢nim s asynchronnim motorem (V AC), dosahuje G¢innosti pfes 90 %. To znamena, Ze spotfeba je nizsi nez u klasického AC
motoru. Navic rychlost motoru (ventilatoru) maze byt kontrolovana, coz znamena, Ze poZadovany vzduchovy priitok mize byt
nastaven dle specifickych parametri. To ma za nasledek dal$i Setfeni energie.
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Ucelena koncepce motor, Fidici elektronika a aerodynamika nejsou EC ventilatory ebm-papst pouze energeticky ucinné, ale také
extrémné tiché diky optimalizaci komutacni technologie a aerodynamickému tvaru lopatek. Pfi tom vSem jsou ale navic spolehlivé a
odolné, coz déle zvySuje jejich pfidanou hodnotu v zafizeni.

Smérnice pro motory

Nafizeni aplikované pro ventilatory je v principu aplikované obecné i na motory. V tomto kontextu zde ¢asto dochazi k nejasnostem

z nepochopeni. Faktem je, Ze elektronické motory musi dosahovat G¢innosti minimainé dle tfidy IE2 od 1.6. 2011 dle nafizeni EU ze
smérnice ¢. 2009/640/EC (ErP smérnice). Pouze tehdy mizou byt motory dodavany na evropsky trh. Nicméné ne vSechny standardni
motory dneska jsou ovlivnény touto smérnici.

Smémnice definuje ,motor" jako ,elektricky jedno rychlostni, tfi fazovy 50 Hz nebo 50/60 Hz, motor s kotvou na kratko, ktery miize byt
2, 4 nebo 6ti polovy do jmenovitého napéti 1000 V a jmenovitym vykonem od 0,75 kW do 375 kW*. EC externi rotor motory jako jedny
z pouzivanych pohon( pro energeticky Usporné ventilatory nejsou objektem tohoto nafizeni. Nicméné jejich Gcinnost mize byt
porovnavana s hodnotami stanovanymi ve smérnici. Zde je jednoznacné, ze EC motory pfekracuiji stanovené limity pro poZadavek
G&innosti na motory. Viz otazek €. 2. To nam ukazuje, Ze technologie s EC motory je lepsi alternativa, kdyZ planujete energeticky
Usporné zafizeni nebo aplikaci.
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obrazek. 1: ucdinnost ventilatoru se pocita jako Uéinnost celku z G¢innosti jednotlivych ¢asti
g 60
»
o
®
* N=44
[ ] ° 1 —
0o e ® | —'___—“"‘ ‘
o o ® L N=37
1‘/“— —
/‘L o L —_ T
o -
30 ® —
. "_r -3 ] ® Ngiar
——e ol ’ ebm-papst radialni
* . ventilatory s dopfedu
A .. zahnutymi lopatkami
204 ve spiralni skfini
H
g . — — EP, 2013
iS5 ErP,,,, 2015
’ 10
0,1 1,0 10,0
pfikon > [kw]
Graf 1: graf s vyznacenymi uc¢innostmi radialnich ventilator( ebm-papst
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Fan type Mounting condition Efficiency | Power range P1in kW Minimum efficiency Efficiency N |Efficiency N
(A-DY (static or overall) 01.01.2013 | 01.01.2015
. AC 0,125<P, <10 Nein= 2.74 - In(P) - 6,33+ N 36 40
Axial fan Static =
10 <P, <500 Nyin = 0.78 - In(P,) - 1,88+ N
B D 0,125<P, <10 N = 2,74 In(P,) - 6,33+ N 50 58
Overall
10<P, =500 Nenin = 0.78 - In(P,) - 1,88+ N
Centrifugal fan, forward AG Static 0125 <P, <10 Ty, = 2.74- InfP,) - 6,33+ N 5 “
curved and centrifugal fan 10<P, =500 Ny = 0.78 - InP)) - 188+ N
with radial blade ends B D 0,125=<P, <10 Npnin = 274 In(P,) - 6,33+ N 42 49
Overall 10<P, <500 Npin = 0.78 - In(P,) - 1,88 + N
Centrifugal fan, forward AC Static 0125 < P1 <10 Ninin = 4,56 |I'|(PI)— 105+N 58 61
curved without housing 10 < p1 <500 My = 11- |n(p‘)_ 26+N
Centrifugal fan, forward AC Static 0,125=P, <10 Ny, =456 - In(P))-10.5+N 58 61
curved with housing 10 < P1 <500 T2 = 1.1 In(P‘) -26+N
B,D 0,125<P, <10 N =456 - In(P,) =105+ N 61 64
Overall Ul
10 <P, <500 Nin = 1.1 In(P ) =26 +N
Diagonal fan AC Static 0.125<P, <10 N =456 InP,) = 105+ N a7 )
10 <P, =500 Nywin = 1.1 In(P}) =26 +N
BD 0,125<P, <10 Ny =456 - In(P,) - 10,5+ N 58 62
Overall
10 <P, <500 Nepin = 1.1 InP ) -26+N
Tangential blower B,D Overall 0,125<P, <10 Ny = 114 In(P,) 2.6+ N 13 2
10 <P, =500 Npin =N
tabulka 1: tabulka se vzorci pro vypocet ucinnosti dle jednotlivych typl ventilatord
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Obrazek 2:  HyBladelaxialni ventilator s EC motorem a kfivkou G¢innosti, pfikonu a pracovni charakteristice
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Obrézek 2: porovnani EC a AC motortd s pozadovanymi kfivkami G¢innosti
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