Form 1003

naneT
ebmpsz 18]

EC Technologie nebo frekvenéni ménic?
Skryté naklady u frekvencniho ménice

Ve snaze zredukovat emise oxidu uhliku mnoho vlad po celém svété doporuduje pozivani frekvenéniho ménice a asynchronniho
motoru (indukéniho motoru). Toto rozhodnuti vychazi z pfedpokladu, Ze k vyznamnému Setfeni energii napfiklad u ventilatort a pump
dochazi pravé pfi redukci vykonu dle ,pfikonového zakonu“. Chyba tohoto doporuceni je neznalost alternativnich technologii, jako jsou
napfiklad EC motory (elektronicky komutované)a také opomijeni skrytych nakladd pfi pouziti frekvenénich ménica.

Teorie ,pfikonového zakonu® fika, ze prikon je pfimo Umérny tfeti mocniné otacek. Zredukovanim rychlosti na 50 % jmenovitého
vykonu klesne pfikon na 12,5 % jmenovitého pfikonu, tj. ispora energie 87,5 %. To znamena, ze mize byt dosazeno signifikantnich
Uspor pfi moznosti redukce vykonu. Tento zakon ale mliZe byt pouzit jako teorie, ale v praxi je to 0 néco horsi. Lze pfedpokladat, ze
téchto vysledkd je dosaZzeno pouze v teoretické roving, kdy se nezaobirdme ztratami na motoru a pohonu jako takovém. | pfes tyto
skute¢nosti je ovSem Uspora pfi redukci vykonu markantni, skoro takova jak nam zakon fika.

Nesmime ovSem zapominat na skryté naklady u frekvencnich ménicl, napfiklad jejich zvySujici podil na ztratach motoru. Norma
IEC60034-31 se zabyva energeticky Uspornymi motory véetné aplikaci s proménlivou rychlosti otacek. Dle této normy je narlst
motorovych ztrat pfi pouziti frekvenéniho ménice od 2 do 5 %, coz v kone¢ném souctu systému mize vést ke ztratam 15 az 20 %.
Frekvenéni méni¢ sam o sobé ma svoje ztraty, kdy jeho Uginnost klesa se snizovanim rychlosti. Ztraty zde také zavisi na fidici
frekvenci konkrétni rychlosti. Ztraty jsou nizsi pfi nizSich frekvencich, na druhou stranu ma tato zména vliv na hluénost motoru jako
takového. Na druhou stranu, kdyZ je méni¢ nastaven na vy3si frekvence tak zvySuje ztraty motoru. Pro pfedstavu 1,1 kW méni¢ ma
obvyklou ¢innost kolem 95 % pii nizkych frekvencich a 92 % pfi vy$Sich frekvencich. K dal§im ztratam zde dochazi z ddvodu
absence power factor correction (PFC) regulatoru. To ma za nésledek zménu cos @, coz zvy3uje jalovy vykon.

Kdyz jsou tyto ztraty secteny dohromady a porovnany s alternativni technologii, skute¢né naklady vyjdou najevo. Jelikoz EC motor
obsahuje technologii na zménu rychlosti a také integrovany PFC, jeho ziraty jiz nejsou v nicem skryty. Pro pfiklad porovname 1,1 kW
4 pélovy indukéni motor s tfidou uinnosti IE2 kdy je jeho G¢innost 81,4 %. Kdyz k motoru pfiddme frekvenéni ménic a filtry PFC,
vzrostou ztraty a U¢innost motoru klesne na 73,3 %, coz jsou skryté naklady v podob& 150 W. V porovnani s EC motorem, kdy jeho
ucinnost je 87 % se jedna o usporu 236 W, jak je vidét na obrazku 1.
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obrazek 1: porovnani AC a EC motoru 1,1 kW
Jak jsme si vysvétlili vySe je pouziti EC motoru efektivnéji a z pohledu dlouhodobého provozu také energeticky vyhodnéjsi.
Porovnani asynchronnich motor(i s kotvou na kratko a EC motor(i najdete na obrazku 2.

ebm-papst CZ, s.r.o. Kastanova 34a - 620 00 Brno Ceska Republika - Phone: +420 544 502 411 - Fax: +420 547 232 622 - www.ebmpapst.cz - info@ebmpapst.cz

- Vorlage: 2 vom 06.10.2003 - Datei: Vorlage_CZ.docx - Zuletzt gedruckt 04.01.2012 09:44:00 - Seite 2 von 4


http://www.ebmpapst.cz/

Form 1003

ebmpapst

£
90
85
IE3: 4-polig
IE3: 2-polig
80 T |E2: 4-polig <
IE3: 6-polig
IE2: 2-polig
IE2: 6-poli
7 | 1E2:6-polig 7T | |
A
i
g
=3
£
=
Wellenleistung » 0,2 03 04 0506 08 1 2 3 4 5 6 7 8w

obrazek 2: porovnani vykon( motor( v zavislosti na u¢innost

Z ného je patrné, ze EC motory dosahuji obecné vy3Sich uéinnosti neZ klasické AC motory. Pokud do hry vstoupi dal$i faktor, kterym
je ErP (smémice uréujici minimalni pozadovanou G¢innost ventilatord a pump) pro ventilatory a pumpy je nasnadé se zamyslet nad
pouzitim klasické kombinace AC motor + frekvenéni ménig, kdy tato kombinace jiz nemusi pro poZzadovanou minimalni G¢innost stadit.
Spole¢nost Ebmpapst uvedla na trh nové typy EC motort, které jsou vhodné pro aplikace s konstantnim momentem pfi zméné
otacek. Rozsah motor( je od vykonu 380 W pfi 3000 otackach a jmenovitém momentu 1,2 Nm az do vykonu 1900 W pii 1000
ota¢kach a 18 Nm. Motory maji standardni pfichyceni dle velikosti 63 az 90 a pfirubou B14/B5. Kryti odpovida IP 55 s izolaéni tfidou
,B* nebo ,F* coz zarucuje jejich dlouhodoby provoz. Jejich dalsi vyhodou je moznost ovladani pomoci mnoha analogovych nebo
digitalnich vstupd, diky éemuz odpada i pracnost zapojeni. Vy3$si fady motorG (od velikosti M3G112) Ize napojit do systému pomoci
RS485 na sbérnici MODBUS. Motory maji funkci soft startéru coz zarucuje nizsi napétové Spicky pfi jejich vicenasobném zapojeni

v systému. Diky tomu Ize vyuzit nizsi napétovy jistic.

S teoretickou Usporou 87,5 % pfikonu pfi redukci otagek na 50 % jmenovitého vykonu je pochopitelné pro€ rizné varianty redukce
vykonu motoru maji podporu v legislativé. Jakkoliv vySe popsané by nemélo byt omezeni pro frekvenéni ménice s jejich skrytimi
naklady, nemélo by se zapominat na alternativni technologie, jako napfiklad EC motory. Ty dokonce usetfi vice energie nez klasické
AC motory, pokud jsou libovolné nastavovany diky vyssi u¢innosti a Zadnym skrytym nakladdm.
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obrazek 3: VarioDrive C motor o vykonu 1,1 kW
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